POVRSI U PROSTORU



POVRSI U PROSTORU

Parametarske jednacine povrsi

Obostrano jednoznacno regularno
preslikavanje

o.M —>N

oblasti M c R’

j] u neku oblast N c R®

jepovré u R?®




POVRSI U PROSTORU

Parametarske jednacine povrsi

o.M —>N
McR* (uv)eM
NcR®  (xy,2)eN

o.(u,v) —>(x,v,2)

X=o0,(u,v)
B Parametarske jednacine povrsi
y=0, (u,v) u Dekartovom pravouglom

z=0,(u,v) koordinatnom sistemu

(u,v) e M



POVRSI U PROSTORU

Parametarske jednacine povrsi

o.M —> N
McR* (uv)eM
NcR®  (xy,2)eN

| =[u,u,], I =[v,V,] J .

|
M =1xJ ={(u,v)u, <u<u,,v, <vV<V,|




POVRSI U PROSTORU

Parametarske jednacine povrsi

X=o,(U,V)

y =0,(U,V)
Z=0,(U,V)




POVRSI U PROSTORU

Primeri

Sfera

X(u,v)=r*cos(u)*cos(v)

Y(u,v)=r*cos(u)*sin(v)

Z(u,v)=r*sin(u)




POVRSI U PROSTORU

Primeri

Torus

X(u,v)=(1+ 0.5*cos(u))*cos(v)
Y(u,v)=(1+ 0.5*cos(u))*sin(v)
Z(u,v)=0.5%*sin(u)
O0<u<?2r

0<v<2rx
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POVRSI U PROSTORU

Primeri

Katenoid

2*cosh(v/2)*cos(u)
2*cosh(v/2)*sin(u)

N
]
<
x

Y(u,v)

VI
VI




POVRSI U PROSTORU

Primeri

Helikoid

X(u,v)=sinh(v)*cos(u)

TLLLS 8 Y(u,v)=-sinh(v)*sin(u)
il HRTTY
JL‘!TFTEL_ | Z(u,v)=3*u
ﬁ#.ﬂt [ #
7 s —n7<U<r
Lo ?r



X(u,v)=(sinh(v)*cos(3*u))/(1+cosh(u)*cosh(v))
Y(u,v)=(sinh(v)*sin(3*u))/(1+cosh(u)*cosh(v))

Primeri Z(u,v)=(cosh(v)*sinh(u))/(1+cosh(u)*cosh(v))

POVRSI U PROSTORU

Hiperhelikoid




POVRSI U PROSTORU

Primeri

Shell

X (u,v) =1.2"(sin*u-sinv)
Y (u,v) =1.2"(sin”u-cosv)
Z(u,v)=1.2"(sinu-cosu)




POVRSI U PROSTORU

Primeri

Hexaedron

X = COS° U-Cos° v
y =co0s’u-sin’v
X =sin®u
—1.3<u<l.3
O<v<2r




POVRSI U PROSTORU

Primeri
Dini
X (u,v) =cosu-sinv
Y (u,v) =sinu-sinv

Z(U,v) =CcosV+ Iog(tan \2/) +0.2u




POVRSI U PROSTORU

Primeri

X=2+(2+cosu)cosv
y=sinu

2=-3r+(2+cosu)-sinv

X=2-2c0osvV+sinu
y =COosu
Z2=3v—-6r

X =(2.5+1.5cosv)cosu
y =(2.5+1.5cosv)sinu
z=3v—6x

X =(2.5+1.5cosv)cosu

y =(2.5+1.5cosv)sinu

z=-2.5sinv
O<u<2r

T <V<2r




POVRSI U PROSTORU

Torus

Primeri

X(u,v)=(1+ 0.5*cos(u))*cos(v)
Y(u,v)=(1+ 0.5*cos(u))*sin(v)
Z(u,v)=0.5%*sin(u)




X(u,v)=cos(v)+u*cos(v/2)*cos(v)
Y(u,v)=sin(v)+u*cos(v/2)*sin(v)

Primeri Z(u,v)=u*sin(v/2)

POVRSI U PROSTORU

Moebius




POVRSI U PROSTORU
Sfera

Primeri

X(u,v)=r*cos(u)*cos(v)

Y(u,v)=r*cos(u)*sin(v)

Z(u,v)=r*sin(u)
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POVRSI U PROSTORU
Sfera

Primeri

X(u,v)=r*cos(u)*cos(v)

Y(u,v)=r*cos(u)*sin(v)

Z(u,v)=r*sin(u)

B

IA N




X(u,v)=sinh(v)*sin(u)

POVRSI U PROSTORU Helikoid Y(u,v)=-sinh(v)*cos(u)

Primeri Z(u,v)=3*u




X(u,v)=sinh(v)*sin(u)
POVRSI U PROSTORU Y(u,v)=-sinh(v)*cos(u)

Primeri Z(u,v)=3*u
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X(u,v)=sinh(v)*sin(u)
POVRSI U PROSTORU Y(u,v)=-sinh(v)*cos(u)

Primeri Z(u,v)=3*u

—n7 U<~
—-12-7<v<l1l2-x




POVRSI U PROSTORU
Primeri
X(u,v)=a*cos(u)*cos(v)
Y(u,v)=b*cos(u)*sin(v)

Z(u,v)=c*sin(u)

a=1b=1c=1

B

<u<Z
2

VAN

O0<v<2r

Sfera

X(u,v)=r*cos(u)*cos(v)

Y(u,v)=r*cos(u)*sin(v)

Z(u,v)=r*sin(u)




POVRSI U PROSTORU

Primeri

X(u,v)=a*cos(u)*cos(v) T <u< K

Y(u,v)=b*cos(u)*sin(v) 2 2
0<v<2rx

Z(u,v)=c*sin(u)

a=2b=1c=1 a=1b=1c=3



POVRSI U PROSTORU

Helikoid
Primeri

X(u,v)=sinh(v)*sin(u) X(u,v)=sinh(v)*sin(u)
Y(u,v)=-sinh(v)*cos(u) Y(u,v)=-sinh(v)*cos(u)
Z(u,v)=3*u —m<U<lr Z(u,v)=u



POVRSI U PROSTORU

Primeri

X(u,v)=3*sinh(v)*sin(u)
Y(u,v)=-sinh(v)*cos(u)
Z(u,v)=3*u



POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije

X=0,(U,V) u, <u<u,

y=0,WU.v) v, SV <V,

Z=0,(U,V)

u=C =const lzoparametarska v — linija

X= O, (C : V) za konstantnu vrednost parametra
y:gz((:,\/) V, SV, U=C

L= 03 (C , V) lzoparametarske linije pripadaju povrsi.



POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije

X =o,(U,V)

<u<u,
y=0,(u,v) v, V<LV,
Z=0,(U,V)
v =D =const
X=o,(u,D)
y=o,(U,D) U <u=<u,
z=o0,(Uu,D)

lzoparametarska u — linija

za konstantnu vrednost parametra

v=D

lzoparametarske linije pripadaju povrsi.



POVRSI U PROSTORU

Izoparametarske linije

X=o0o,(u,v) <u<u

y =0o,(U,v) 1 V<V2

Z=0,(U,V) T

C=C, 1=12,...m D=D,, j=12..,n
x=0o,(C,,V) x=0,(U,D))

y=0,(C,v) V,SV=V, y=0,U,D,) u, <uc<u,
z=0,(C.,V) z=o0,(,D,)

Dva sistema (skupa) izoparametarskih linija na povrsi

o(u,v) = (o,(u,v),0,(u,v),0,(u,v))



POVRSI U PROSTORU

Izoparametarske linije




POVRSI U PROSTORU

Izoparametarske linije




5 X(u,v)=r*cos(u)*cos(v) T <u< T
POVRSI U PROSTORU Y(u,v)=r*cos(u)*sin(v) 2=
Izoparametarske linije Z(u,v)=r*sin(u) 0<v<2rx

27T




5 X(u,v)=r*cos(u)*cos(v) T <u< T
POVRSI U PROSTORU Y(u,v)=r*cos(u)*sin(v) 2=
Izoparametarske linije Z(u,v)=r*sin(u) 0<v<2rx

U=c=C
x=r*cos(c)*cos(v)
y=r*cos(c)*sin(v)
z=r*sin(c)

O<v<2r

v=d
x=r*cos(u)*cos(d)
Y(u,v)=r*cos(u)*sin(d)
Z(u,v)=r*sin(u)

T T
——<us<—

2 2




POVRSI U PROSTORU

Linije na povrsi

27

X(u,v)=r*cos(u)*cos(v)

Y(u,v)=r*cos(u)*sin(v) 2
<

Z(u,v)=r*sin(u)




POVRSI U PROSTORU X(u,v)=r*cos(u)*cos(v)

— ik Kt
Linije na povrsi Y(u,v)=r*cos(u)*sin(v) 2
<

Z(u,v)=r*sin(u)

X(u,v)=r*cos(u)*cos(u)

Y(u,v)=r*cos(u)*sin(u)

Z(u,v)=r*sin(u)

“Zeu<Z
2 2




POVRSI U PROSTORU X(u,v)=r*cos(u)*cos(v)

— ik Kt
Linije na povrsi Y(u,v)=r*cos(u)*sin(v) 2
<

Z(u,v)=r*sin(u)

V =COSU

X(u,v)=r*cos(u)*cos(cos(u))

Y(u,v)=r*cos(u)*sin(cos(u))

Z(u,v)=r*sin(u)

“Zeu<Z
2 2




POVRSI U PROSTORU

Linije na povrsi

X(u,v)=r*cos(u)*cos(u)

Y(u,v)=r*cos(u)*sin(u)

Z(u,v)=r*sin(u)

_zgugz
2 2

X(u,v)=r*cos(u)*cos(cos(u))

Y(u,v)=r*cos(u)*sin(cos(u))

Z(u,v)=r*sin(u)

T
2 2
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rcosucosd,

X =

- COSV

I COSC.

X =

rcosusind.

y:

I cOSC. SIinV

y:

Z=rsinu

Z=rsinc
0<v<2r

z
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VI
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POVRSI U PROSTORU

Linije na povrsi

X=TrCOSUCOSV

T T

y =rcosusinv Ty susg

z=rsinu O<vs<om
lzoparametarske linije za
u=_c v=d.

X=1rC0SC,COSV ~ X=rcosucosd.
y =rcosc, sinv y =rcosusind,
Z=rsinc Z=rsinu

OSVSZﬂ' —ESUSE
2 2



POVRSI U PROSTORU X =TrCcosucosv
Linije na povrsi y =rcosusiny
Z=rsinu

N NN
IA

c

IA
NN

o

lzoparametarske linije za

u=_c v=d.

X=1rC0SC,COSV ~ X=rcosucosd.
y =rcosc, sinv y =rcosusind,
Z=rsinc Z=rsinu

OSVSZﬂ' —ESUSE
2 2




X=TCOSUCOSV

POVRSI U PROSTORU : Tyt
y =rcosusinv 5T

Linije na povrsi 7 =rsinu 0<v<2rx

V=U+C, x=rcosucos(u+c) X = I COSU COS(—U +C,)

y =rcosusin(u+c,) V="U+C vy —rcosusin(-u+c,)
Z=rsinu Z=rsinu
_Zgugz —ESUSz

2 2 2 2



IFCOSUCOSV

X =

v

POVRSI U PROSTORU

R
VI

VI
R| o

rcosusinv

y:

Linije na povrsi

VI

\4
o

Z=rsinu

rcosucos(u+c,)

x

rcosusin(u+c,)

y:

Z=rsinu

R
VI

VI
R

)

rcosusin(-u+c)

r cosu cos(—u +c,

X =

y
Z

rsinu
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V|

VI
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X=TrCOSUCOSV

POVRSI U PROSTORU . Ty
y =rcosusiny )
<

Z=rsinu 0

Linije na povrsi

V< 2rx

X =rcosucos(u+c,)
V=u+C, y=rcosusin(u+c)
Z=rsinu

“Zau<Z
2 2

X =rCcosucos(—u+c,)

V="U+C y—rcosusin(-u+c,)
Z=rsinu
Tyt

2 2



X=TrCOSUCOSV

POVRSI U PROSTORU : T ou<®
y =rcosusiny =05

Linije na povrsi

Z=rsinu 0




POVRSI U PROSTORU

Linije na povrsi

X (u,v) =sinhvsinu
Y (u,v) =sinhvcosu
Z(u,v)=u

—n U~

—nm <V




POVRSI U PROSTORU lzoparametarske linije

Linije na povrsi V=C - <C<rx
X (u,v) =sinhc,sinu

Y (u,v) =sinhc, cosu

Z(u,v)=u
—n<U=<lrx
u=dj —ﬂdeSﬂ

X (u,v) =sinhvsind,
Y (u,v) =sinhvcosd,
Z(u,v)=d,

—n <Vt



POVRSI U PROSTORU

Linije na povrsi

V=U+C —7=<C<rx
X (u,v) =sinh(u+c)sinu
Y (u,v) =sinh(u+c,)cosu
Z(u,v)=u

—n<U<lrx

v=—Uu+d, -z<d <7
X (u,v) =sinh(-u+d;)sinu
Y (u,v) =sinh(-u+d;)cosu
Z(u,v)=u

—n7<U<lrx




POVRSI U PROSTORU

ij rsi

inije na pov

L




POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija

u—u
vV —sinhv
X(u,v) =vsinu X (u,v) =sinhvsinu
Y (u,v) =vcosu Y (u,v) =sinhvcosu
Z(u,v)=u 7 Z@u,v)=u
—rsUs7z —7<UuU<r

—TSVsT <V

Helikoid




X (u,v)=vsinu
X (u,v) =vcosu
X(u,v)=u

POVRSI U PROSTORU —7<UuU<r

lzoparametarske linije - reparametrizacija

V=C —T<C=<7x
X (u,v) =c;sinu
Y (u,v) =c cosu
Z(u,v)=u

—n7<U<lrx

u=d, -r<d <=z
X (u,v) =vsind,

Y (u,v)=vcosd,
Z(u,v)=d,

—n <V




POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija

u—u
V= Ssinhv

X(u,v)=vsinu
Y (u,v) =vcosu
Z(u,v)=u
—nm<U<ST
—n<VS7x

X (u,v) =sinhvsinu
Y (u,v) =sinhvcosu
Z(u,v)=u
/N /1

—nT <V



POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija Helikoid
u—u
V—>UuU+V
X (u,v) =vsinu X (u,v) = (U+V)sinu
Y (u,v) =vcosu Y (u,v) = (u+Vv)cosu
Z(u,v)=u Z(u,v)=u
—n<Us7xw —n7<U<r

—ASVST —-7<V<rx




POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija Helikoid
u—u

V—>U+V




POVRSI U PROSTORU

Helikoid

lzoparametarske linije - reparametrizacija

u—>u
V—>U+YV
(LTI [FAF#EEEREERRNRNANN NS
e
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POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija Helikoid
u—>u-Vv
V—>U+V
X (u,v)=vsinu X (u,v) =(u+v)sin(u-v)
Y (u,v) =vcosu Y (u,v) = (u+v)cos(u—v)
Z(u,v)=u Z(Uu,v)=u-v
—n<UsTrmw —n<Usrmw

—n <Vt —n <V




POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija Helikoid

u—->u-Vv

V—>U+V




POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija Helikoid

X (u,v)=vsinu
Y (u,v) =vcosu
Z(u,v)=u
-7 <U<r
—nT SV



POVRSI U PROSTORU

Helikoid

lzoparametarske linije - reparametrizacija

mﬂﬂfﬂ!ﬂlr
2
,l

h’"f””” / /

=N\
<)
Rl
o

—nm U<l
—n Vo1

Uu—->u-v
Vo>U+V
X(u,v)=(Uu+v)sin(u-v

Y (u,v) = (u+v)cos(u—v)

Z(u,v)=u-v



POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija Helikoid

u—->u-Vv
V—>U+V

Preklopljen sa:

X (u,v)=vsinu
Y (u,v) =vcosu
Z(u,v)=u
/N /4
—nm <V




POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija Helikoid

u—->u-Vv
V—>U+V

Preklopljen sa:

X (u,v)=vsinu
Y (u,v) =vcosu
Z(u,v)=u
—2r<uU<?2r
-2 SV 217




POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija Helikoid

u—->u-v

X(uv)=vsinu
Y (u,v) =vcosu
209y

—2n£ug2¢'
-2 <V<27m



POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija Helikoid

u—->u-Vv
V—>U+V

Preklopljen sa:

X (u,v) =sinhvsi

Y (u,v) =sinhvcosu

Z(u,v)=u
—2r<uU<?2r
-2 SV 217
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POVRSI U PROSTORU

Helikoid

lzoparametarske linije - reparametrizacija




POVRSI U PROSTORU U— U

lzoparametarske linije - reparametrizacija V—>U+V
X =Trcosucosv X =TI cosucos(u+V)
y =rcosusinv y =rcosusin(u+v)

Z=rsinu Z=rsinu




POVRSI U PROSTORU U— U

lzoparametarske linije - reparametrizacija V—>U+V
X = r cosu cos(uU + V) X =T COSC, COS(C; +V)
y = rcosusin(u —I—V) y =TI COSC, Siﬂ(Ci +V)
7=rsinu Z=rsinc,
2 2
0<v<2r

X=rcosucos(u+d,)
y =rcosusin(u+d,)
Z=rsinu

Zeu<Z
2 2




POVRSI U PROSTORU U—>U—V

lzoparametarske linije - reparametrizacija V—o>U+V
X = I COSUCOSV X =rcos(u—v)cos(u+V)
y =rcosusinv y =rcos(u—v)sin(u+v)

Z=rsinu z=rsin(u-v)




POVRSI U PROSTORU

lzoparametarske linije - reparametrizacija

X =rcos(u—v)cos(u+V)
y =rcos(u—v)sin(u+v)
Z=rsin(u—v)

_zgugz
2 2

0<v<2r

u—-u-V
V—>U+V

X =T cos(c, —v)cos(c, +V)
y =rcos(c, —v)sin(c, +V)
Z=rsin(c, —V)

0<v<2r

X=rcos(u—d,)cos(u+d,)
y =rcos(u—d.)sin(u+d,)
z=rsin(u—-d,)

Tou<?
2 2



