PRESLIKAVANJE (FUNKCIJA)

Neka su dati skupovi X i Y. Ako je
svakom elementu X € X po nekom
zakonu f dodeljen (pridruzen) ta¢no
jedan odreden element Y €Y , kaZe
se da je f funkcija ili preslikavanje
skupa X u skup Y i pise se

f:X—>Y
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PRESLIKAVANJE (FUNKCIJA)

Funkcija f:X — Y se moze zadati i opisati pomoc¢u jednakosti

y = f(X), X € X

kojom se svakoj pojedina¢noj vrednosti X € X dodeljuje

tacno jedna odredena vrednost Y € Y. | oplast Skup vrednosti
definisanosti funkcije f:X —>Y

Skup vrednosti funkcije f: X —Y

J(X)

FOX) =1{y|y=f(x),xeX|cY
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PRESLIKAVANJE (FUNKCIJA)

Skup vrednosti funkcije f: X—>Y

F(X)=1{y|y=f(x),xeX|cY

e Oblast Skup vrednosti
f (X) =Y definisanosti funkcije f:X =Y
“ " : A\
kaze se da funkcija T vri _

preslikavanje skupa X naskup Y
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PRESLIKAVANJE (FUNKCIJA)

Jednoznacnost preslikavanja

X =X, = T(X)=T(x,)

f(x)=T(X,)=x #X,
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PRESLIKAVANJE (FUNKCIJA)

Ako vazi obrnuta implikacija

F(x)=1(X)=>X=X

odnosnho _07&)
X, # X, = f(x) = f(X,) - :

preslikavanje je obostrano jednoznacno ili 1-1 preslikavanje i
predstavlja uzajamnu biunivoku korespodenciju izmedu skupova

X i f(X).
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PRESLIKAVANJE (FUNKCIJA)

! f ! g
Kompozicija preslikavanja

tog(x)=9(1(x)) fog:X —Z
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PRESLIKAVANJE (FUNKCIJA)

|: X > X | = | (X) — X Identi¢no preslikavanje

f:X>Y f(X)=Y

Ako postoji funkcija  f 1Y 5 X takva da je
foft=f'of=I

funkcija f -1 je inverzna za funkciju f
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PRESLIKAVANJE (FUNKCIJA)

f - obostrano jednoznacno
"‘ prelikavanije i
— f(X)=Y

X F(X)=Y

Inverzno preslikavanje
foft(x)="f*(f(x)=x
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

P(x, T(x))

f:-R—>R

y="f(x) XeR

y = f (X) eksplicitno zadata funkcija

Skup tacaka X, X X,
{(x f(9). xeR}

je grafik funkcije y = f (x) i predstavlja
liniju (ili krivu) u_ravni.
Jednacina Y = f(X) je jednacina krive.
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Primeri
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

P(X,y)

Implicitno zadata funkcija

F(x,y)=0 X,yeR

Skup tacaka X

{(x,y), F(x,y)=0} F(x,y)=0

je grafik funkcije f i predstavlja liniju (ili krivu) u ravni.

Jednacina [ (x, y) — (0 je jednacina krive.
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Krive drugog reda

Ax® + Bxy+Cy’+Dx+Ey+F =0 A*+B*+C* =0

Svodjenjem na kanonski oblik, odnosno transformacijom
koordinatnog sistema (translacijom i rotacijom) dobija se jedna
od sledecih krivih:

X
Krug: X°+y’=r’ Elipsa: —2+§=1
| X2 yz yz x2
Hiperbola: ?_F::L F_¥:1
Parabola: X’ =2py y? =2 pX

Dve prave koje se seku ili su paralelne

Jedna tacka ili prazan skup.
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI KRUG

AX’ +Bxy+Cy*+Dx+Ey+F =0

X*+ Y2 —2X X =2y, y+ X +y, =0

y (X=%,)2+(y = y,)? =T
[ C(%,¥)
12 12 2 X'
x2+y2=r2 \/X +y =TI
0(0,0)
I X
X'+ X, =X
y'+Yo=Y
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI ELIPSA

Euklidske transformacije krive
Translacija i rotacija y

AX® +Bxy+Cy° +Dx+Ey+F =0

—
N
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Transformacija koordinatnog sistema

Globalni i lokalni koordinatni sistem

y

Ax’ +Bxy+Cy+Dx+Ey+F=0 -
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI PARABOLA

x> =2py
y

XIZ — 2 pyr

Ax® + Bxy +Cy’ +

Prof. dr Ljiljana Petrusevski
MATEMATIKA U ARHITEKTURI 2



LINIJE (KRIVE) U RAVNI

X* =2py
p>0
e
p<O

PARABOLA

\ p>0
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI PARABOLA

X" =2py

b
b
e
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI HIPERBOLA

N\ N
JING
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

ISEBER |- bR

| = (—o0,+0) =R Y
| =(a,+) c R
| =(-»,a)cR "

| | a,(b)
Preslikavanje a,(a)

a.l >R* tel

A(a)]

nekog intervala | (jednodimenzionalne)
realne prave Ru R?
je linija (ili kriva) u ravni

a(a) () R’

a(t)
C

o, (b)

R — parametarska prava

a<t<b



LINIJE (KRIVE) U RAVNI

| =[a,b] R
a:l >R° y
a(t):(al(t)’aZ(t)) a(tz)a(ts)"'a(t )
tel At) C ™~(b)
a(g)
Skup tacaka
o) [ tel}={a ) a®)| tel]
je linija (ili kriva) u R
ravni. A T t >



LINIJE (KRIVE) U RAVNI

| =[a,b]c R
a:l —>R?
0{('[)=(0!1(t)’052(t)) y a(t,)a(t;)
a<t<b )
Jednacine ) C eb)
X=ay(t) )
y=a(t) a<t<b

su parametarske jednacine te krive.

Za krivu a se kaze da je
zadata u parametarskom
obliku.

v



LINIJE (KRIVE) U RAVNI

y
a(t,)a(ty) ..
e . a(t,)
Matematicki prikaz krive linije C a(t,)
u ravni u parametarskom obliku L C ™~w(b)
Xt (1) a(a)
=
1 a<t<b
y=a,(t)
nije jednoznacan.
t /1 b .
t
c o5 7, -~ T



LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Ukoliko je '
0:J 1 @' (7)>0

Diferencijabilna rastuca funkcija koja

vrdi preslikavanje nekog intervala J =[c,d ] a(t

neke parametarske prave 7 na

interval | =[a,b] tada su
x=a,(¢ (7)) e
y=a,(p (1))

takodje parametarske

a(a)

x=0y(t)
y=a,(t)

a(t,
)

a<t<b

a(t,)
C ™~a(b)

jednacine iste krive C .

Kaze se da je izvrsena

v

reparametrizacija.

v



LINIJE (KRIVE) U RAVNI t=¢(7)

a(t)=p(7)

x=a, (t) y
1 a<t<b  t=0¢(7)

y=a,(t) a(ty) = Alz)a(t,) = Az, )
x=a( ())=p(7) a(t)=f(z, CI™y
d a(a)= A(c 05( ):ﬂ(d)
y=cr,(0 (D)po(2) A a
C:a(t)=(a(t).ay(1)) a vt o &
C:C(p(7))=p(z)=(B(7).B(1)) t

C 7, T, - T, - d T



LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Parametarske jednacine kruga

C(0,0)

X = I CcOost
y =rsint

0<t<2rx
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI
C (% Yo)

Parametarske jednacCine kruga

X=X,+rcost, y=y,+rsint, 0<t<2r

y /

Yo C

X=rcost, y=rsint, 0<t<2r
SN
kj X, X
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Parametarske jednacine elipse 1s

X = acost
y =bsint

0<t<2r
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Parametarske jednacine elipse
X=X,+acost, y=y,+bsint, 0<t<2

Yo

X=acost, y=Dbsint, 0<t<2r

I
N
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Parametarske jednacine parabole

y? =2 px

x> =2py

X=1
“\ .-/ 1 | /
/ :_t2
“\/ 2 e
x= -t
2p

y=t
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Parametarske jednacine hiperbole

X = asect 3
y =btant 2 2
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI X =—acosht X =acosht

y =bsinht y =bsinht
teR teR Y
Parametarske jednacine hiperbole / 47
x=acosht  _pn
y =bsinht X
TN
e i fa\/ F
S T = = i i t f +—H
inh a 5 St —t T . BN IV B S
| et 4+e T e 41 2
SNr = —
cosha 5 5oz 3
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI X = —2cosht x = 2cosht
y =3sinht y = 3sinht

X =asect, y =btant / \

X =sect, y = tant

X =2sect, y=3tant

I [ I I i I [
1 1 T 1 L T T
il P ad L on o |

X =3sect, y =tant

ST c<3E

2 2

T T T T T T T
=4 & n i G [ -
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Astroida - parametarske jednacine

X =acos’t
y=asin’t
0<t<2rx
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Cikloida

X=a(t—-sint)

y=a(l-cost) .4 . N,

teR
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0<t<2rx

T

Jedna grana
cikloide



—t x=t% —05<t<
LINIJE (KRIVE) U RAVNI y=t x=t7, -05=<t<25

y=t°, x=t,—2<t<2

X=4cost, y=4sint, 0<t<2rx

. (
X =6Cc0st, y=6sInt, <t<—
y 4

X=3cost, y=3sint, z7<t<27 . |

X =5cost, y = 2sint, E<t<3—ﬂ

2
X =cost, y=5sint, 0<t<2x

\ .
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

X=sIint+cost, y=cos2t, 0<t<2rx

X=5sin2t, y=5sin3t, 0<t<2x '

X=3c0s2t, y=3cos3t, 0<t<2r /\

:

X=4sint, y=tgt(l+sint), 0<t<2x T
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

X=asin2t, y=bsin3t, 0<t<2r

X=4sin2t, y=4sin3t, 0<t<2rx
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI X=asin2t, y=bsin3t, 0<t<2x

a=b=2

X=2sIin2t, y=2sin3t, 0<t<2x

axzph a=4, b=2

X=4sin2t, y=2sin3t, 0<t<2r|-
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

X=2sIn2t, y=2sin3t, 0<t<2x

X=4sin3t, y=4sin2t, 0<t<2x
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

krug | X=3cost+4,y=3sint+2

elipsa | X=2cost—3,y =4sint—-2

7

hiperbola | x =3tant -1,y =2sect -2

parabola | X=t"—-6,y=t+1

funkcija y=77_1
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI
Polarni koordinatni sistem

y

X=rcosd
y=rsing

X=7rcosd
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Polarni koordinatni sistem

y

P(x,y)
P(r,0)
r
y=rsiné
0
O x=rcosé X

Odnos

Dekartovih i polarnih koordinata
X=1rC0SHd

y=rsing

Kriva u polarnim koordinatama

r=p(0)

Prelazak na parametarski oblik
X=rcosd = @(0)cosd
y=rsind =p(f)sind
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI ]
X=7sSIn46 cosf

y=7sIn46 sin g
r=7sin40,0<60<2r 0<0<2rx
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI
X = 3(1+cost)cost

y =3(1+cost)sint
r=31+cosd), 0<0<2r 0<t<2rx

kardioida
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Arhimedova spirala

r=ad
X = at cost
y =atsint

Graficki prikaz
X =0.2tcost

y =0.2tsint
0<t<20x \\
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

Modifikovana

Arhimedova spirala

X =0.2tcost
y =0.1tsint
0<t<20x

)

%
—
&Z
=
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LINIJE (KRIVE) U RAVNI

X=0.2tcost | x=0.4rcost
y=0.2tsint | y=0.4zsint
0<t<2r 0<t<r

/\ y=SIN(X+0.47), -147<x<-04x
SN ch\ P T T x=1.4zcos’t

—+—+ X =1.4xcost

y =2sint y =1.47sin°t

O<t<r %”gtgzﬂ

y=-1.4r,-8<x<0
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LINIJE U RAVNI

P.(%, 1)

prava linija P, (Xz’ yz)
; X=X _ y—yL:cKHJP):t
Y, -2 X; =X Yo=Y d(P11P2)
y P PePP, < 0<t<1
Parametarske jednacine duzi PP,
I:)1
Yo 1 X=X +t(X, —X)
o| % X | X, Yy =% (yz yl)

0<t<1
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LINIJE U RAVNI P.(X..Y,)

prava linija Pz (Xg, yz)

t>1/ d(Pl,P) .
d(P,P,)

Parametarske jednacine prave P1P2

X=X +t(X, —X,)

y =Y, +t(y, = ¥1)
teR
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LINIJE U RAVNI

prava linija

PP — 0<Zt<1

: PQ, — 1<t<?2
. o QP — —1<t<0
PQ,— 0<t<L2

QP — —-1=st<l
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LINIJE U RAVNI P.(X., Y1)
prava linija Pz (Xg, yz)

X—X _ Y=Y,
Xy =X Yo=Y

Y2 k:yz_yl n = 1_yz_ylx1
XZ_Xl XZ_X]_
y=KkX+n
Y1
XeR prava
\ % X,
n k=tga X, < X< X, duz PP,
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LINIJE U RAVNI

X=X, +1(X;, —X)
Y=Y, +t(y2 - yl)

prava linija 0<t<1
17 X=1+3t
| I —— (L2, (46) y=2+4t
I — g 0<t<1
X = —4 + 6t
b (-45), (25) Y=5
£ 5 -4 £ 2 1 L. 1 2 3 4 5 & 7 OStSl
______________ 3 X=-3
——(=3-3), (-34) y=-3+Tt
:z 0<t<1
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